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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zur Vorrichtung zum Einstellen und Halten der Temperatur einer Stahlschmeize beim Stranggie&en 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen und 
Halten der Temperatur insbesondere einer Stahlschmeize 
in relativ engen Temperaturgrenzen uber die Giel^zeit ei- 
ner Charge beim Stranggief^en, wobei die Temperatur der 
Schmeize im Verteiler gemessen und ein Abstnken der 
Temperatur durch Erwarmen kompensiert wird. Verbes- 
sert wird das Verfahren dadurch, da^^ die Temperatur der 
Schmeize am Auslauf (4) des Verteilers (1) gemessen, das 
MeBergebnis mit einer vorgegebenen Temperatur-Marge 
eines Soll-Wertes verglichen und die Schmeize bei Errei- 
chen Oder Unterschrelten des unteren Limits der Marge 
so iange enAfarmt wird, bis die Temperatur Innerhalb des 
Soll-Wertes liegt. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung desVerfahrens mittelsThermoele- 
menten, die im Zentrum des Verteilerauslaufes angeord- 
■ net sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifFt ein Verfahren zuin Einslellen und 
Hallen der Teniperatur insbesondere einer Stahlschmelze in 
relaliv engen 'Jemperaturgrenzen uber die GieBzeiten einer 5 
Charge beim StranggieBen, wobei die Temperatur der 
Schmeize im Verteiler gemessen und ein Absinken der Tem- 
peratur durch Erwarnien koinpensicrl. wird. Die Erfindung 
betrifFt auch eine cntsprechende Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung der Erfindung. lO 

Das StranggieBen insbesondere von Stahl mit hohen 
GieBgeschwindigkeiten erfordert zur Sicherung bzw. Si- 
cherstellung einer zufriedenstellenden Strangqualitat sowie 
GieBsicherheit eine genaue Kenntnis der Stahltemperatur 
iiber die GieBzeit. Besonders wichtig ist diese Kenntnis der IS 
Stahltemperatur beim Verteilerausiauf fur das GieBen von 
Sequenzen, d. h. beim GieBen von mindestens zwei Pfannen 
im Verbund. 

Abweichungen der Stahltemperatur treten wahrend des 
GieBverlaufs einer Schmeize sowie beim Pfannenwechsel 20 
auf. So tritt bspw. ein Temperaturverlust beim GieBbeginn 
der ersten Schmeize einer Sequenz, als auch bei GieBende 
einer Pfanne, d. h. beim Pfannenwechsel auf, Solche Tem- 
peraturverluste fiihren zu Storungen der Temperaturvertei- 
lung des schmelzfiussigen Stables in der Kokille, die z. B. 25 
als Folge bei Einsatz von GieBpulver zu Storungen im War- 
mestrom des Stables in der Kokille fuhren. Diese Storungen 
haben eine Minderung der Strangoberflachen bzw. Strangin- 
nenqualitat zur Folge. 

Um hier Abhilfe zu schaffen und eine VergleichmaBigung 30 
und Verbesserung der Strangqualitat zu erzielen, kann bspw. 
iiber eine induktive oder Plasma-Heizung die Stahltempera- 
tur im Verteiler vergleichmaBig und ausgeglichen werden. 
Voraussetzung fur einen solchen Temperaturausgleich der 
Schmeize im Verteiler iiber die GieBzeit einer Charge ist die 35 
Durchfiihrung einer Temperaturdauermessung im Verteiler. 

Hierzu ist eine TemperaturmeBvorrichtung bereits be- 
kannt, bei der eine TemperaturmeBlanze, bspw. auf Basis 
mehrerer Thermoelemente, pmnanent in die Schmeize des 
Verteilers eintaucht. Diese Messung hat den Nachteil, daB 40 
sie einen hohen Wartungsaufwand und bei erhohten Perso- 
nalkosten auch hohe spezifische Kosten hervorruft. Weiter- 
hin hat diese Messung den Nachteil, daB sie nicht unmittel- 
bar am Verteilerausiauf anbringbar ist. 

Die nicht vorveroffentlichte Patentanmeldung 45 
DE 197 25 433.0 beschreibt ein auf Temperaturmessung be- 
ruhendes Verfahren und Vorrichtung zur Durchbruchfriiher- 
kennung beim StranggieBen von Stahl mit einer mit Kupfer- 
platten ausgebildeten oszillierenden Kokille, durch fortlau- 
fende und vergleichende Messungen von Betriebsparame- 50 
tern, bspw. der ortlichen und zeitlichen Temperatur- Vertei- 
lung in den Kupferplatten mit Analyse der erhaltenen MeB- 
daten. Das Verfahren sieht erfindungsgemaB zur Erhdhung 
der Wahrscheinlichkeit ein^ zielgenauen Beurteilung von 
Anzeichen einer akuten Durchbruchs-Tendenz vor, daB zwei 55 
zu vergleichende MeBdaten sowohl miteinander als auch 
mit MeBdaten mit wenigstens einer dritten MeBreihe gekop- 
pelt und vorzugsweise online analysiert werden. Dieses 
TemperaturmeBverfahren bezieht sich allerdings ausdruck- 
lich auf die Temperaturverteilung in den Kokillenplatten. 60 
Die Temperatur der in die Kokille einlaufenden Schmeize 
wird dadurch nur inittclbar crfaBt. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Einstellen und Halten der Temperatur ins- 65 
besondere einer Stahlschmelze in engen Grenzen iiber die 
GieBzeit einer Charge beim StranggieBen anzugebcn, wobei 
die Temperatur der Schmeize im Verteiler gemessen wird 



und ein Absinken der Temperatur durch Erwarmen bei lau- 
fender Kompensierung von Temperaturschwankungen der 
Schmeize veniiieden wird, so daB eine Schmeize mit mog- 
lichst konstanter Temperatur in die Kokille einstromt. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der 
im Oberbegriff von Anspruch 1 gekennzeichneten Art mit 
der Erfindung vorgeschlagen, daB die Temperatur der 
Schmeize am Auslauf des Verteiler gemessen, das MeBcr- 
gebnis mit einer vorgebenen Temperatur-Marge eines SoU- 
Wertes verglichen und die Schmeize bei Erreichen oder Un- 
lerschreiten des unteren Limits der Marge so lange erwarmt 
wird, bis die Temperatur innerhalb des Soll-Wertes liegt. 

Dadurch, dafi die Temperatur der Schmeize unmittelbar 
am Auslauf des Verteilers permanent gemessen wird, kann 
die Temperatur der Stahlschmelze im Zentrum des Verteiler- 
auslaufs erfaBt werden. Es wird erreicht, daB die mit dem 
Verfahren nach der Erfindung gemessene Temperatur am 
Verteilerausiauf den Energiezustand der Schmeize iiber die 
GieBzeit exakt wiedergibt. Wegen der extrem geringen 
Masse der MeBeinrichtung im Bereich der MeBstelle wer- 
den Temperatur-Anderungen praktisch mit geringstmogli- 
cher Verzogerung erfaBt, so daB Temperaturabweichungen 
vom vorgebenen SoU-Zustand mit annahrend vemachlassig- 
barer Totzeit bspw. iiber eine Aufheizvorrichtung wie induk- 
tive Heizung oder Plasma-Heizung kompensiert weiden. 

Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, daB bei der 
Messung eine Tendenz des Temperatur- Verlaufs einer MeB- 
reihe ermittelt und bei sinkender Tfendenz bereits vor Unter- 
schreiten des unteren TemperaturUmits die Stahlschmelze 
erwarmt wird. Auf diese Weise gelingt mit der Erfindung 
eine praktisch verzogerungslose Einstellung einer in engen 
Grenzen gleichbleibenden Temperatur einer Stahlschmelze 
uber die GieBzeit einer Charge. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, daB die Temperatur mit 
Hilfe eines Thennoelementes an einer MeBstelle im Zjsn- 
trum des Auslaufs des Verteilers gemessen und die MeB- 
stelle mit dem Thermoelement und dem umgebenden Feuer- 
fest-Material durch Zugeben von Inertgas wie N2 imd/oder 
Argon mit einer Schutzgasatmosphare vor Oxidation ge- 
schiitzt wird. Dadurch wird eine schadliche Veranderung des 
MeBverhaltens der MeBorgane an der MeBstelle mit ver- 
gleichs weise einfachen Mittebi vermieden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens 
sieht weiter vor, daB die Ergebnisse der letzten MeBreihe in 
einem Monitor in Form eines Temperaturverlauf-Dia- 
gramms sichtbar gemacht werden. 

Auf diese Weise kann man unverziiglich eine Anderung 
im Temperaturverlauf der Stahlschmelze erkennen und die- 
ser durch Aufheizen unverziiglich gegensteuem. Mit Vorteil 
konnen die MeBergebnisse kontinuierlich erfaBt werden und 
das im Monitor online sichtbar gemachte Ist-Temperaturver- 
lauf-Diagramm karm einem voigegebenen SoU-Temperatur- 
vorlauf-DiagranMn nachgefahren weiden. 

Eine Vorrichtung zum Einstellen und Halten der Tempe- 
ratur insbesondere einer Stahlschmelze in engen Grenzen 
uber die GieBzeit einer Charge beim StranggieBen, wobei 
die Temperatur der Schmeize im Verteiler gemessen und ein 
Absinken der Temperatur durch Erwarmen der Schmeize 
mit Hilfe einer Heizvorrichtung kompensiert wird, insbe- 
sondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach der Erfin- 
dung, umfassend einen Verteiler mit einem Schmclzezulauf 
aus einer Pfanne und mit einem Verteilerauslaufsystein in 
eine darunter befindliche Kokille ist dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verteilerauslaufsystem einen Stopfen mit einem 
bis in den Bereich einer unteren Stopfenkappe reichenden 
Sackloch aufweist, und das Thermoelement am Grunde des 
Sackloches an der Inncnwand der Stopfenkappe angeordnet 
ist. 
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Mit groBem Vorteil ermoglicht die Vorrichtung eine MeB- 
ung direkl am Verteilerauslauf bei geringstinoglicher Verz6- 
gerung des MeBei^ebnisscs. 

Besonders wirkungsvoll und vorteilhaft. erweist sich da- 
bei die MaBnahme, daB das 'lliernioelement im Warmekon- 
takt mit der Stopfenkappe in deren Feuerfestmaterial einge- 
bettet ist. 

In eincr anderen Ausgcstallung der Erfindung ist das Vcr- 
leilcrauslaufsystem cin Schiebcr mit ciner Durchlaufdros- 
seloffnung sowie mit einer Grundplatte, mit einer Drossel- 
schieberplatte und mit einer das TauchausguBorgan aufneh- 
mender Platte. Das oder die Thermoelement(e) sind minde- 
stens in einem dieser Elemente des Verteilerauslaufsystems 
und/oder im TauchausguBorgan eingebettet. Vorzugsweise 
ist das (die) Thermoelement(e) in dem entsprechenden Feu- 
eifest-Material eingebettet. 

Weitere vorteiihafte Ausgestaltung sind in den Unteran- 
spriichen vorgesehen. 

Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachstehenden Erlauterung eines in den 
Zeichnungen schematisch dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiels. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Vorrichtung umfassend einen Verteiler mit 
Stahlzulauf aus einer Pfanne und einem Verteilerauslauf im 
Zusammenwirken mit einem regelbaren AbschluB-Drossel- 
organ (Stopfen) und einem im Bereich des Auslaufsystems 
angeordneten Hiermoelement, 

Fig. 2 eine gleichartige Vorrichtung mit einem schieber- 
gesteuerten Drosselorgan, ebenfalls im Schnitt. 

Die in Fig, 1 gezeigte Vorrichtung zum Einstellen und 
Halten einer in engen Grenzen gleichbleibenden Temperatur 
der Stahlschmelze wahrend der GieBzeit einer Charge beim 
StranggieBen umfaBt einen Verteiler 1 mit Stahlzulauf 2 aus 
einer Pfanne 3, und einen Verteilerauslauf 4 in eine darunter 
befindliche Kokille 12* Der Verteilerauslauf 4 weist wenig- 
stens ein Thermoelement 8 auf. Dabei wird das AbfluB- 
Drosseloigan aus einem im Zentrum des Verteilerauslaufs 4 
angeordneten Stopfen 5 mit einem bis in den Bereich einer 
unteren Stopfenkappe 7 reichenden Sackloch ausgebildet. 
Das Thermoelement 8 ist am Grunde des Sacklochs 6 an der 
Inneokante der Stopfenkappe 7 angeordnet bzw. in einer in 
das Sackloch eingefuhrten Lanze eingebettet 

Hierdurch reicht die MeBstelle des Thermoelementes 8 
bis in den Verteilerauslauf 4 und erfaBt die Temperatur der 
Stahlschmelze im Zentrum des Verteilerauslaufs, der mit 
dem Stopfen 5 den Ventilsitz 10 darstellt. 

Infolge der geringen Wandstarke der Stopfenkappe 7 
kann das Thermoelement 8 vergleichsweise schneli auf 
Temperaturanderungen der Stahlschmelze reagieren. Diese 
Reaktion kann dann dazu benutzt werden, daB die dort ange- 
ordnete Induktivheizung 17 schon am Beginn einer Tempe- 
raturandmng mit vergleichsweise geringer Zeitverzoge- 
rung aktiviert wird, um Warmeschwankungen in der Stahl- 
schmelze auszugieichen. Dies wird noch dadurcb begiin- 
stigt, daB das Thermoelement im Warmekontakt mit der 
Stopfenkappe 7 in deren Feuerfestmaterial eingebettet ist. 

Weiterhin zeigt die Fig, 1 ein Tauchrohr 11 mit dem ge- 
schlossenen Tauchrohrende 19 und dariiber angeordneten 
Ausstromoffnungen, die eine gleichmaBige Verteilung der 
Stahlschmelze in der Kokille 12 gewahrleisten. Im Bereich 
der entsprechend dem Pfeil 22 in Schwingungen erregten 
Kokille 12 bildet sich eine GuBfonii 15 mit seitlich anwach- 
senden Strangschalen 23 aus. 

Der Stopfen 5 ist in bekannter Weise nach MaBgabe des 
Pegels 24 der Stahlschmelze gesteuert. 

In der Fig. 2 ist eine etwas andere Ausgestaltung der Vor- 
richtung gezeigt. Dabei wird der Pegelstand 24 durch eine 
Kontrollvorrichtung 9 mittels elektronischer Abstandsmes- 



sung und ZufluBregulierung des Stahlzulaufes 2 zwischen 
bspw. einem unteren Limit 25 und einem oberen Limit 26 im 
wesentlichen konstant gehallcn. Die Kontrollvorrichtung 9 
besitzt ein "Oberwachungsgerat, das bspw. mit Ultraschall, 
5 Lichtreflektion, Gammastrahlen oder auf andere bekannte 
Weise die Pegelhohe 24 meBtechnisch erfaBt und den Stahl- 
zulauf 2 entsprechend drosselt oder freigibt. Im Verteiler 1 
bcfindel sich eine Plasmaheizung 18 und ein Verteileraus- 
lauf 4'. Das hicr verwendcte AbfiuB-Drosselorgan umfafit ei- 
nen Schieber 13 mit einer Durchlauf-Drosseloffnung 20 so- 
wie eine Grundplatte 14' und eine das Tauchrohr 11 aufneh- 
mende Platte 16. 

Erfindungswesentlich ist in einem oder mehreren dieser 
Elemente 11, 13, 14', 16 jeweils ein Thermoelement 8' ange- 
ordnet. Das Tauchrohr 11 ist am unteren Ende 19 ebenfalls 
geschlossen ausgebildet und besitzt seitliche AustrittsofF- 
nungen. Es taucht in ein oberhalb von zwei RoUen befindli- 
ches Schmelzbad der Wanderkokille 12' ein, wobei der Pe- 
gelstand 24 des Verteilers 1 in an sich bekannter Weise kon- 
stant gehalten wird, und zwar durch verringertes oder ver- 
mehrtes Offnen des Verteilerauslaufs 4' mit Hilfe der als 
Drosselorgan wirkenden Schieberplatte 13. Unterhalb der 
Wanderkokille 12' sind Strangfuhrungen 21 mit Stutz-Rol- 
len angeordnet. Der GuBstrang 15 bildet bei intensiver Kuh- 
lung der Rolien der Kokille 12' sowie der Strangfuhrungen 
und bei zusatzlicher Wasserkuhlung an den Rand^ zuneh- 
mende Strangschalen 23 aus. Deren Bntstehen ist u. a. maB- 
geblich durch die Einhaltung einer voiigegebenen Tempera- 
tur der Stahlschmelze beeinfluBbar. Deshalb wird auch bei 
der Ausfuhrung gem. Fig. 2 die Temperatur der Stahl- 
schmelze im Bereich des Verteilerauslaufs 4' mittels unmit- 
telbar dort angebrachter Thermoelemente 8' laufend kon- 
trolliert und ein Absinken der Temperatur dazu verwendet, 
die Plasmaheizung 18 zu aktivieren, die so lange in Tatig- 
keit bleibt, bis die Temperatur der Schmelze wieder den vor- 
gegebenen Sollwert erreicht hat. 

Auch bei dieser Ausfuhrung wird eine schnelle Reaktion 
d^ Thermoelemente 8' dadurch erreicht, daB diese in das 
Feu^est-Material eines oder mehrere der Elemente 11, 13, 
14*, 16 eingebettet sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Verteiler 

2 Stahlzulauf 

3 Pfanne 

4, 4' Verteilerauslauf 

5, 5' Stopfen, AbfiuB-Drosseloigan 

6 Sackloch im Stopfen 

7 Stopfenkappe 

8, 8' Thennoelemente 

9 KontFollsystem Badpegel 

10 Ventilsitz 

11 Tauchrohr, TauchausguBorgan 
12, 12' KokiUe, Wanderkokille (DoubleroUer) 
13 Schieber 

14' Grundplatte 

15 Strang, GuBform 

16 Tauchrohrplatte 

17 Induktivheizung 

18 Plasmaheizung 

19 Tauchrohrende 

20 Drosseloffnung 

21 StrangfUhrung 

22 Pfeil 

23 Strangschalen 

24 Pegel Stahlschmelze 

25 unteres Limit der Stahlschmelze 
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26 oberes Limit der Stahlschmelze 

27 Drosselschieberplatte 

Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zum Einstellen und Halten der Tempera- 
tur insbesondere einer Stahlschmelze in relativ engen 
Temporal urgrenzcn uber die GieRzeit einer Charge 
beim StranggieBen, wobci die Temperatur der 
Schmelze im Verteiler gemessen und ein Absinken der 10 
Temperatur durch Erwarmen kompensiert wird, da- 
durch gekennzelchnet, da6 die Temperatur der 
Schmelze am Auslauf (4) des Verteilers (1) gemessen, 
das MeBergebnis mit einer voi:gebenen Temperatur- 
Marge eines SoU-Wertes verglichen und die Schmelze 15 
bei Erreichen cxler Unterschreiten des unteren Limits 
der Marge so lange erwarmt wird, bis die Temperatur 
innerhalb des Soll-Wertes liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadorch gekennzeich- 
net, daB bei der Messung eine Tendenz des Temperatur- 20 
Verlaufs einer MeBreihe ermittelt und bei sinkender 
Tendenz bereits vor Unterschreiten des unteren Tempe- 
raturlimits die Stahlschmelze erwarmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Temperatur mit Hilfe eines Thermo- 25 
elementes (8, 8*) an einer MeBstelle im Zentrum des 
Auslaufs (4, 4') des Verteilers (1) gemessen und die 
MeBstelle mit dem Thermoelement (8, 8') und dem um- 
gebenden Feuerfest-Material durch Zugeben von Inert- 
gas wie N2 und/oder Argon mit einer Schutzgasatmo- 30 
sphare vor Oxidation geschiitzt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis dieErgeb- 
nisse der letzten MeBreihe in einem Monitor in Form 
eines Temperaturverlauf-Diagramms sichtbar gemacht 3S 
werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeigeb- 
nisse kontinuierlich erfafit und das im Monitor online 
sichtbar gemachte Ist-Temperaturverlauf-Diagraimn 40 
einem SoU-Tfemperaturverlauf-Diagramm nachgefah- 
ren wird. 

6. Vorrichtung zum Einstellen und Halten da: Tempe- 
ratur insbesondere einer Stahlschmelze in relativ engen 
Temperaturgrenzen uber die GieBzeit einer Charge 45 
beim StranggieBen, wobei die Temperatur der 
Schmelze im Verteiler (1) gemessen und ein Absinken 
der Temperatur durch Erwarmen der Schmelze mit 
Hilfe einer Heizvorrichtung (17, 18) kompensiert wird, 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach so 
der Erfindung, umfassend einen Verteiler (1) mit einem 
Schmelzezulauf (2) aus einer Pfanne (3) und mit einem 
Verteilerauslaufsystem (4, 4') in eine darunter befindli- 
che Kokille (12, 12'), dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des Verteilerauslaufsystems (4, 4') mindestens 55 
ein Thermoelement (8, 8') zur kontinuierlichen Mes- 
sung der Temperatur der Stahlschmelze wahrend der 
GieBzeit angeordnet ist. 

7. Vorrichtung zum Einstellen und Halten der Tempe- 
ratur insbesondere einer Stahlschmelze in relativ engen 60 
Temperaturgrenzen uber die GieBzeit einer Charge 
beim StranggieBen, wobei die Temperatur der 
Schmelze im Verteiler (1) gemessen und ein Absinken 
der Temperatur durch Erwarmen der Schmelze mit 
Hilfe einer Heizvorrichtung (17, 18) kompensiert wird, 65 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
der Erfindung, umfassend eincn Verteiler (1) mit einem 
Schmelzezulauf (2) aus einer Pfanne (3) und mit einem 



Verteilerauslaufsystem (4, 4') in eine danmter befindli- 
che Kokille (12, 12'), dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vertciicrauslaufsystcin (4) eincn Stopfen (5) mit einem 
bis in den Bereich einer unteren Stopfenkappe (7) rei- 
chenden Sackloch (6) aufweist, und das Thermoele- 
ment (8) am Grunde des Sackloches (6) vorzugsweise 
an der Innenwand der Stopfenkappe (7) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Thermoelement (8) im Warmekon- 
takt mit der Stopfenkappe (7) in deren Feuerfestmate- 
rial eingebettet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sackloch (6) mit dem Thermo- 
element (8) eine Dichtung gegen Oxidation aufweist 
oder mit einer N2 und/oder Argon Schutzgasversor- 
gung in Verbindung steht. 

10. \forrichtung zum Einstellen und Halten der Tempe- 
ratur insbesondere einer Stahlschmelze in engen Tem- 
peraturgrenzen uber die GieBzeit einer Chaise beim 
StranggieBen, wobei die Temperatur der Schmelze im 
Verteiler (1) gemessen und ein Absinken der Tempera- 
tur durch Erwarmen der Schmelze mit Hilfe einer 
Heizvorrichtung (17, 18) kompensiert wird, insbeson- 
dere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfin- 
dung, umfassend einen Verteiler (1) mit Schmelzezu- 
lauf (2) aus einer Pfanne (3) und mit einem Verteiler- 
auslaufsystem (4'} in eine darunter befindiiche Kokilie 
(12*), dadurch gekennzeichnet, dafi das Verteileraus- 
laufsystem (4') ein Schieber (13) mit einer Durchlauf- 
Drosseloffnung (20) ist, umfassend eine Grundplatte 
(14), eine Drosselschieberplatte (27) und eine das 
TauchausguBorgan (11) aufnehmende Platte (16), und 
daB in einem oder mehreren dieser Systemelemente 
(13, 14, 16) und/oder im TauchausguBorgan (11) Ther- 
moelemente angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Thermoelemente (8') in das Feuer- 
fest-Material eines oder mehrerer der Systemelemente 
(13, 14, 16) und/oder im TauchausguBorgan (11) einge- 
bettet sind. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizvor- 
richtung eine induktive Heizung (17) oder eine Plasma- 
heizung ist. 
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